
日前，《关于 2024 年度江苏省
科学技术奖励的决定》 正式发布。
在自然科学奖、科技进步奖公示名
单中，我市共有 24 个项目入围，展
现出强劲的科创策源力。

中国矿业大学深耕深地能源
战略，揽获多项科技进步奖一等
奖；徐州医科大学在生命健康领域
实现机制突破；徐工集团引领工程
机械智能化升级的产业实践……24
项获奖成果广泛分布于高端装备
制造、新能源、生物医药、生态农业
等重点领域，既在原始创新上“顶

天立地”，攻克关键核心技术；又在
技术应用上“扎根一线”，打通成
果转化堵点。

榜单背后，是徐州作为区域中
心城市持续强化创新源头供给、加
速科技成果转化的生动写照。高校
院所的实验室里孕育着突破“卡脖
子”技术的种子，龙头企业的生产
线上涌动着产业向“新”而行的活
力。当“第一公里”的研发与“最后
一公里”的应用在此交汇，科创的
策源力正源源不断地转化为高质
量发展的“硬支撑”。
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“屏幕上每一组跳动的数据、每一条
变化的曲线，都是我们 7 年攻关的印记，
更是守护电网安全、助力‘双碳’目标的
底气。”2 月 27 日，在国网徐州供电公司
新型电力系统数字化运管大厅，该公司
发展策划部主任王一清凝视着大屏幕。
密如毛细血管的配电网络正在开展分钟
级沙盘推演，随着数十万个分布式新能
源和双向灵活负载的不断加入，电网出
现参数波动、局部预警，优化控制策略随
即自动启动，海量分布式光伏、储能、充
电桩的运行数据实时流转，电压、负载率
等关键参数始终稳定在合理区间。

近日，江苏省科技厅公示 2024 年度
江苏省科学技术奖综合评审结果，由国
网徐州供电公司牵头完成的“适应海量
分布式资源的新型配电系统规划 - 运
行协同关键技术及应用”项目，荣获江
苏省科技进步奖二等奖。这项历经 7 年
攻关的成果，成功破解新能源大规模入
网难题，为新型电力系统建设贡献了
“徐州方案”。

何为海量分布式资源？简单来说，就
是遍布城乡、企业、小区与家庭的分布式
电源、分布式储能、新型可控负荷三类资
源，涵盖屋顶光伏、户用风电、社区储能、
电动汽车充电桩等设备。它们数量庞大、
布局分散，出力受天气、时段影响波动明
显，大规模接入后极易引发潮流波动、电
压越限、宽频谐振等风险，给传统配电网
安全稳定运行带来严峻挑战。

随着“双碳”目标深入推进，新能源
已成为电力供应的重要力量。数据显示，

江 苏 省 新 能 源 最 大 出 力 达
5182.5 万 kW，占负荷需求的
59 .1%。如何让海量分散、波动
的新能源“安稳入网”，成为能
源转型背景下行业必须攻克的
核心课题。

面对静态规划与动态特性
兼容难、低维调控与多维特性
匹配难、支撑需求与调节能力
适应难三大行业瓶颈，2017 年
起，国网徐州供电公司主动牵
头，联合东南大学、河海大学、

中国电科院、国电南瑞等顶尖科研与产
业力量，组建产学研用协同创新团队，开
启了技术攻坚。

江苏省智能电网技术与装备重点实
验室常年灯火通明，团队科研人员围绕
电网拓扑分析、算法优化、工程验证等关
键环节反复试验。面对海量分布式能源
接入的挑战，团队首创“电网图计算”概
念，攻克图数据库与电力系统融合瓶颈，
研制出电力行业首款高性能配电网图计
算引擎。
“该引擎将亿级节点拓扑分析与万

级节点潮流计算速度从秒级跃升至毫秒
级，为配电网精准规划与实时调控提供
了强大算力支撑。”作为项目主创团队成
员之一，该实验室负责人、东南大学洪芦
诚教授见证了这项关键技术从无到有的
全过程。

在此基础上，团队实现一系列关键
突破：构建配电网“全景图数据底座”，
为电网装上“智慧大脑”；发明分布式资
源聚合协同技术，让海量“小电源”形成
保供“大合力”；攻克极弱电网并网、热
稳定提升等技术难题，研制出系列化轻
量化变流器装备。项目成果经权威鉴定
达到国际领先水平，获得国内外专家高
度评价。

目前，团队研制的新型配电系统运
营平台已在徐州落地，融合规划、业扩、
电源等多元业务，支持规划调控一体化
方案在线推演。产学研各方优势互补，将
实验室的算力高效转化为守护万家灯火
的实力。

据悉，项目成果已应用于国内 500 余
个分布式新能源工程，推广至“一带一路”
10 余个国家，有力支撑江苏 5336 万 kW
分布式光伏、167 万台充电桩、536 万 kW
储能安全高效接入。获奖不是终点，而是
新起点，国网徐州供电公司将以此次获
奖为契机，持续深化核心技术攻关，强化
产学研协同创新，加快成果转化与规模
化推广，以科技力量守护电网安全，以创
新实践赋能绿色发展，为构建清洁低碳、
安全高效的现代能源体系持续贡献徐州
电网力量。

“你看，这一块是我们没有做处理
的，短短几百个小时就已经锈迹斑斑了；
而这一块用了我们研发的新材料和工艺，
在同等条件下几乎看不出变化。”在徐州
工程学院的实验室内，土木工程学院教
授、博士生导师张连英正俯身查看一台盐
雾试验箱的运行数据，箱体内模拟的海洋
环境正以每小时数毫米的速度“侵蚀”着
几块实验材料。

日前，省政府公布 2024 年度江苏省
科学技术奖名单，我市共有 24 个项目获
奖，由张连英带领团队主导的“特大跨径
桥梁核心承载构件高效腐蚀防护关键技
术及工程应用”项目获得三等奖。

一座座特大跨径桥梁，跨越江河湖
海，不仅是跨越地理阻隔的连接线，更成
为输送发展动能的黄金通道。“桥梁的缆
索、主塔、钢梁、支座等核心承载构件，既
长期承受巨大的拉伸与压缩荷载，又暴露
在复杂的环境当中，尤其在沿海地区，海
水中高浓度的氯离子会持续侵蚀钢结构
表面，时刻面临着被腐蚀与老化的威
胁。”张连英表示，如何为这些关键部位
穿上坚不可摧的“护甲”，是亟待攻克的
重大难题。

自 2010 年起，张连英和团队一起，从
腐蚀累积与失效的演化机制着手，围绕防
腐多功能材料的研发、涂层体系优化、涂
装工艺创新等难题进行系统攻关，最终形
成了一套覆盖桥梁四大核心构件的完整
防护技术体系。
“这套体系最大的特点，就是针对不

同构件的特点‘量体裁衣’。”张连英介
绍，团队并非用一种材料包打天下，而是
根据不同构件的受力特征和腐蚀环境，分
别研发了适配的防护方案。
“针对暴露在外、受力复杂的缆索，

我们创新性地构建了‘毡—胶—布’三层
复合防护结构。将气凝胶毡的隔热性能、
MS 密封胶的密封防腐特性以及玄武岩纤
维布的高强度集于一体，不仅有效阻隔了
腐蚀介质的侵入，还显著提升了缆索的耐
火能力，实现了防腐与防火两大功能的高

效协同。”张连英介绍道。
除此之外，张连英和团队还与企业合

作，建成了一条钢筋表面热喷涂智能化生
产线，不仅通过自动控制系统精准调控喷
涂过程，替代了原本的人工喷涂方式，还
引入稀土元素对锌铝合金材料进行改性，
让钢筋表面的防腐层更耐用。

团队还研发了无溶剂纳米改性环氧
涂料，通过在传统环氧树脂中添加二氧化
钛、二氧化硅等无机纳米材料，形成了
“物理封堵 + 化学钝化” 的双重防护机
制。“这种涂料无溶剂挥发，更加环保安
全，配合创新的双层涂层体系，大大提升
了钢箱梁内部的防腐质量与施工效率。”
张连英介绍道。

针对受力复杂且难以更换的支座，团
队则发明了多元柔性合金防腐材料。这种
新材料解决了大比重合金粉末在喷涂时
容易分散不均和流挂的工艺难题，为桥梁
支座提供了长效保障。

目前，该项目已获授权国家发明专利
25 件，编入国家标准 5 部，相关研究成果
已经成功应用于东津黄河大桥、洪奇沥水
道公铁大桥等特大桥梁防护工程。

如今，这支团队的视野已经不再局限
于桥梁。张连英透露了下一步的科研计
划：“我们想扩大这些腐蚀防护材料的应
用场景。”她举例说，团队研发的高性能
MS 密封胶，不仅可以用在桥梁的伸缩缝
上，也可以应用于高铁无砟轨道的伸缩缝
处理；未来，还可能走进普通人的日常生
活，用于装配式建筑外墙缝隙的密封，甚
至家庭装修的瓷砖美缝之中。

从实验室到项目现场，张连英和团队
用十余年的坚守，破解了特大跨径桥梁的
“长寿密码”。在她看来，腐蚀防护不是
简单地“刷一层漆”，而是一场与时间和
环境的长期博弈。“桥梁设计寿命动辄百
年，我们做的就是把隐患尽可能降低。”

面向未来，这支科研团队仍在不断
拓展材料应用的边界，让更多基础设施
乃至城市生活空间，拥有更坚实、更持久
的“护甲”。

为桥梁穿上“科技护甲”
本报记者 彭家一 实习生 曹歆妍

让海量新能源“安稳入网”
本报记者 王艺宸

科技创新，向来是一座城市发展的

“硬核底盘”。

打开徐州市 2024年度江苏省科学技

术奖获奖公示名单，一种从量变到质变的

创新能量扑面而来：透过 24项入围成果，

可以看到徐州创新逻辑正经历着从单点

突破走向系统布局、从跟跑并跑迈向自主

引领的深刻跃迁。

这份跃迁，首先体现为“产学研”深

度融合的生态之变。

中国矿业大学斩获的多项科技进步

奖一等奖，无一不是紧扣国家能源战略

与产业痛点；徐工集团及旗下企业参与

的获奖项目，则将“智能化”“绿色化”

深深烙印在工程机械的产业基因中……

当高校的“书架”与企业的“货架”精准

对接，科研成果便不再是束之高阁的论

文，而是转化为驱动产业升级的现实生

产力。

如果说深度融合解决了创新 “从哪

来”的问题，那么基础研究与应用研究并

重的战略耐心，则回答了创新“走多远”

的可能。

此次获奖名单中，既有面向复杂生物

数据的特征建模等探索前沿的 “冷板

凳”，也有果蔬保鲜、足踝损伤治疗等惠及

民生的“暖科技”。江苏师范大学、徐州医

科大学在基础研究领域的持续深耕，为徐

州产业发展储备了宝贵的“种子”。对基

础研究十年磨一剑的坚守，与产业应用的

急流勇进相辅相成，共同构成了徐州创新

生态的坚固底座。

正是这种对创新纵深的坚持，让徐州

的科技力量有了更大的施展舞台。无论是

矿井智能通风、特大跨径桥梁防护，还是

新能源矿卡电驱动系统，这些成果不仅服

务于徐州，更在全国乃至全球的舞台上展

现着“徐州智慧”。

创新是一场没有终点的长跑，更是一

场需要定力的接力。近年来，徐州持续推

动科教资源与产业发展同频共振，让更多

“实验室”的种子在“车间里”开花结果，

在融合中跑出创新加速度，让科创优势加

速转化为发展胜势。

从 获 奖 榜 单 看 徐 州 科 创 的 融 合 之 路
李莎莎

徐州市
2024年度江苏省自然科学奖、科技进步奖公示

序号 项目名称 等级 完成单位

自然科学奖

随机偏微分方程的适定性和渐近性

低氧在慢性肾脏病进展中的机制研究及临床应用

多模态精准影像诊断的关键技术创新

面向复杂环境的脑启发式智能感知与决策优化方法

原发性干燥综合征发病机制及干预新策略研究

面向复杂生物数据的特征建模与智能解析

二等奖

二等奖

二等奖

二等奖

二等奖

三等奖

江苏师范大学

徐州医科大学附属医院

徐州医科大学,徐州医科大学附属医院

中国矿业大学,澳门大学

徐州医科大学（参与）

中国矿业大学，西北工业大学

科技进步奖

土方机械智能高效电液元件及系统关键技术与产业化

矿井智能通风与应急控制技术创新及规模化应用

面向煤炭高质利用的高效分级分选关键技术及应用

战略性矿产浮选界面精准调控强化分离关键技术及应用

百吨级新能源矿卡多电机多模电驱动系统关键技术及应用

基于精细化分离的沥青路面固废 100%高质化再生关键技术研发及示范应用

精、卵发生及输送障碍中西医结合诊疗关键技术创新与临床应用

高端土方机械可靠性与舒适性提升关键技术创新及产业化

高应力构造煤卸荷消能增流机制及靶向抽采关键技术与装备

复杂场景下大型移动式起重装备故障诊断关键技术及产业化应用

适应海量分布式资源的新型配电系统规划 - 运行协同关键技术及应用

大扭矩旋转装备高效可靠制动关键技术及应用

特大跨径桥梁核心承载构件高效腐蚀防护关键技术及工程应用

深部煤层气资源井下安全高效抽采关键装备与技术

果蔬采后绿色防腐保鲜与精深加工关键技术

足踝部运动损伤疾病精准治疗关键技术创新与应用

畜禽粪污低碳高值厌氧转化利用技术创新与应用

围术期急性肺损伤的发生机制及标准防治策略的建立及应用

一等奖

一等奖

一等奖

一等奖

一等奖

一等奖

二等奖

二等奖

二等奖

二等奖

二等奖

二等奖

三等奖

三等奖

三等奖

三等奖

三等奖

三等奖

1

2

3

4

5

6

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

江苏汇智高端工程机械创新中心有限公司

中国矿业大学

中国矿业大学

中国矿业大学

徐州徐工重型车辆有限公司（参与）

徐州徐工养护机械有限公司（参与）

徐州市中心医院（徐州市第四人民医院）,徐州医科大学

徐州徐工挖掘机械有限公司,徐工集团工程机械股份有限公司,江苏徐工工程机械研究院有限公司

中国矿业大学,徐州矿务集团有限公司,徐州市苏文机械设备制造有限公司

徐州重型机械有限公司

国网江苏省电力有限公司

中国矿业大学（参与）

徐州工程学院

徐州工程学院、徐州徐工基础工程机械有限公司、中国矿业大学

江苏师范大学

徐州市中心医院（徐州市第四人民医院），徐州市康复医院

徐州市环能生态技术有限公司（参与）

徐州医科大学附属医院（参与）

本报记者 李莎莎

彭城新语


