
7月29日 周三

26℃—33℃
多云有时阴

有分散性阵雨

或雷雨

南到东南风

3到4级

有雷雨地区

雷雨时

短时阵风

7到9级

7月30日 周四

26℃—34℃
多云

部分地区阴

有阵雨或雷雨

偏南风

3到4级

本报记者 王正喜 实习生 李涵萱

近日，记者走进徐州经开区徐州重型机械有限公司超大吨位起重机械智

能制造基地，令人感到震撼的不是厂房的宏大，而是一种“精准的安静”。

18万平方米的联合厂房内，150余台工业机器人无声律动———拼点、焊

接、涂装、装配，弧光闪烁之间，秩序井然。但在这些“钢铁工人”身后，真正

发号施令的，是一个看不见的“超级大脑”：由离线编程AI智能体、感知类AI

智能体、AGV物流调度智能体等多智能体协同构成的决策中枢。

轮胎自动装配工位上，4台机器人正上演一场精密协作：3D视觉相机一

闪，轮胎型号瞬间识别；机械臂稳稳托起一吨重的轮胎，另外两台机器人同

步完成轮辋螺栓的视觉定位与自动拧紧———全程不足10分钟，无人干预。

26台AGV物流机器人穿梭于立体仓库与产线之间，激光SLAM导航让

它们自主规划路径、智能避障，± 1毫米的定位精度确保每一个部件准时、准确

送达。

这不是科幻电影的片场，而是徐工重型领航级智能工厂的日常。从“卓

越”到“领航”，支撑这次跨越的，正是其打造的“基于多智能体协同的敏捷柔

性智造系统”———一套代表当前“人工智能+制造”最高水平的技术体系。

起重机生产是典型的高度离散制

造。产品多达640余款，面向全球超过

1200种选配组合，多品种、小批量、高频

换产是常态。如何让一条产线既能生产

10吨级小吨位，又能承载全球最大

4000吨级“巨无霸”，同时还能敏捷响

应全球客户的个性化订单？这道题，行

业求解了30年。

“传统工业机器人编程，一条百吨

级车架焊缝就有5000多条，现场示教编

程需要32小时。”徐州重型机械有限公

司副总经理吕金波坦言，“更棘手的

是，工厂里有KOBELCO、Fanuc、ABB、

CLOOS、KUKA等不同品牌的机器人，

编程语言互不相通。”

徐工重型给出的第一个答案是：赋

予“离线编程”AI的灵魂。团队开发了

基于产品模型轨迹自规划的机器人AI

统一编程平台，融合大语言模型与代码

生成技术，让系统理解工艺意图，自动

生成并跨平台转译程序———实现“一次

编程，多品牌自动适配”。

第二个突破口，是让机器人长出

“眼睛”和“大脑”。起重机轮胎装配过

去完全依赖人工识别型号、搬运举升、

手动装配，效率低且隐患丛生。徐工重

型将“3D+2D”视觉融合定位、YOLO

目标检测与强化学习多机协同调度相

结合，让4台机器人组成默契团队，自主

完成从型号识别到自动拧紧的全流程。

第三个突破口，是物流的“集群智

能”。26台AGV组成物流车队，融合深

度学习ResNet特征提取、SLAM激光建

图与蚁群路径优化算法，在复杂车间环

境中自主构建地图、动态分配任务、实

时避障协同。系统响应延迟低于200毫

秒，配送准时率超过99%，缺料率降至

0.1%，年节省物流费用300万元。

“离线编程AI负责 ‘怎么干’，感

知类AI负责‘看准了干’，AGV调度AI

负责 ‘及时送到位’———3个智能体各

司其职又高度协同，形成从感知、建模、

决策、执行到反馈迭代的完整闭环。”

吕金波说。

1963年研制出中国第一台起重机，

连续24年销量全球第一，7次刷新“全球

第一吊”世界纪录，两度问鼎中国工业

大奖———徐工重型的制造底蕴不可谓

不深厚。但真正让其从“卓越”走向“领

航”的，远不止规模和销量，而是一场深

刻的制造范式革命。

传统工厂的逻辑是 “人围着机器

转”———工人编程、操作、搬运、检验。而

徐工领航工厂的逻辑，已彻底升级为

“数据围着订单转”。全球客户通过数

字化平台自助下单，1200多种选配组合

的BOM自动解析，经智能排产系统与多

智能体协同网络联动，将一张张定制化

订单精准拆解为差异化的生产指令。产

线根据订单自动调取程序执行作业，孪

生仿真平台实时优化工艺参数，全过程

自动接单、高效协同、无人干预。

以前是“千台一面”，现在是“千台

千面”。模块化研发与柔性生产的深度

结合，使换模时间从8小时缩短至40分

钟，海外订单响应时间从45天压缩至15

天，千吨级起重机交付周期从340天压

缩至120天。

从“人围着机器转”到“数据围着订单转”

破解起重机高度离散制造困局

领航的意义，从一座工厂到一条产业链

徐州重型机械有限公司基于多智能体协同的敏捷柔性智造系统。
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搬家 运输

福顺达搬家
83848383
搬家、搬厂，拆装家具、空调，长短途运输
长期招聘司机、搬运工，包食宿，工资5000元—9000元友情提醒：本栏目对所有信息的手续均进行严格审查，仍不敢保证每一条信息的真实性，请客户认真审核，因此产生的一切纠纷均自行解决。

走进徐工重型领航级智能工厂：

起重机“学会”自己编程、走路与装配

■AI在徐州

在工业和信息化部“智能工厂梯度

培育体系”中，领航级是最高层级，代表

着国内智能制造的最高水准。评选标准

不仅要求企业自身实现全流程智能化，

更要求其解决方案具备行业可复制性

和生态带动能力。

“领航级智能工厂的意义，不仅在

于徐工重型自己跑通了这条路，更在于

我们把这条路走通、走稳了，还能让产

业链上的伙伴跟着走。”吕金波说。

目前，徐工已形成覆盖“AI+产品、

AI+制造、AI+企业管理”的“三纵三横

四面”AI战略架构，沉淀了25个场景、

35个模型。作为工程机械产业链 “链

主”，徐工正将成熟的建设经验和智造

标准向全球35家基地及上下游120余家

企业复制推广。

从手工焊接到机器人集群协同，从

人工排产到AI智能调度，从“中国第一

吊”到“全球领航工厂”———徐工重型

用一座会思考、能决策、自优化的领航

工厂，向世界证明了中国高端装备制造

不仅“造得出”，更能“造得巧”“造得

快”“造得活”。

当起重机学会自己编程、自己走

路、自己装配，中国制造的未来图景，正

在这座工厂里清晰展开。这不仅是一家

工厂的进化，更是一个产业从“制造”

向“智造”跃迁的时代缩影。

徐工集团 供图

徐徐州州重重型型机机械械有有限限公公司司智智能能电电焊焊机机。。


