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储能“黑匣子”，永不打盹的矿山哨兵
国传电气储能应急电源系统守护煤矿安全

本报记者 胡明慧

在地面之下数百米的矿井深

处，空气经由一条巨大的钢铁“呼

吸道”———主通风机，源源不断地

输送至每一个采掘面。一旦停电，

主通风机停摆，瓦斯便会悄然聚

集，氧气便会无声抽离，整个矿井

将在数分钟内陷入危局。

“传统备用电源，像柴油发电

机，存在启动太慢、维护复杂、环

保压力大等短板，难以满足现代

矿井对应急电源‘零感知、无缝

切换’ 的高标准要求。极端天

气、电网波动等不可控因素可能

引发双回路失电重大风险，一旦

双回路同时失电，主通风机惰转

减速至停机，再想重启，

便 如 同 唤 醒 一 头 沉 睡 的 ‘ 巨

兽’。”江苏国传电气有限公司

（以下简称：国传电气）研发团

队相关负责人表示，此前团队一

直在设想，能不能造一个“永远在

线”的备用电源，平时静默、“战

时” 秒应，像一位从不打盹的

“哨兵”。

今年，一台储能“黑匣子”在

河南一座大型煤矿正式投入使用。

在投用前的模拟“停电大考”

中，电网波动倏忽而至，双回路供

电几近失压，就在这电光石火的刹

那，“黑匣子”瞬间启动。

500毫秒，一道电流从 “黑匣

子” 的储能电池簇中奔涌而出，精

准捕捉到电机的残压相位，完成切

换。通风机没有停转，风筒里的呼

啸声甚至未曾变调。井下灯火依

旧，一场关乎生死的电源切换已悄

然完成。

这台“黑匣子”，便是位于徐州

高新区的国传电气自主研发的

YJ-100型储能应急电源系统。

把设想从图纸变为现实，国

传电气经历了一段艰辛的研发

路。研发初期，团队面临的最大

难关，就是“飞车启动”。主通

风机断电后并 不 会 立 刻 静 止 ，

而是带着巨大 惯 性 继 续 旋 转 ，

其残余电压的频率、相位都在

毫秒间动态变化。要在500毫秒

内完成整套并 离 网 切 换 动 作 ，

精度要求极高。经过一次次实

验、一组组数据积累，团队反复

优化控制策略，最终实现了对

电 机 残 压 相 位 的 精 准 匹 配 。

2024年，中国煤炭工业协会组

织专家鉴定，确认该系统整体

达到国际领先水平。

而它的诞生地———徐州高新

区，正是一片孕育技术创新的沃

土。依托中国矿业大学在地下空

间、矿山安全领域的深厚积淀，

徐州高新区构建起从基础研究

到成果转化的完整生态链。国传

电气这家1997年便扎根于此的

国家级专精特新 “小巨人”企

业，曾3次捧起国家科技进步奖

的奖杯。从“中矿传动”到“国传

电气”，变的是名字，不变的是在

重大机电装备国产化领域持续

深耕的定力。

如今，YJ-100型储能应急电源

系统已在河南大型煤矿正式

投用，守护着井下安全。
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历经多年潜心研发与反复测

试，江苏海康博瑞电子有限公司

（以下简称：海康博瑞）自研高精

度温感芯片近日正式量产，在业界

激起千层浪。

温感芯片能有什么用？6月29

日，记者走进海康博瑞研发办公

室，实地见证这款产品的应用场

景。工作人员用手机NFC碰了碰一

个榴莲上的标签，屏幕上立即显示

出其产地、物流、温度等相关信息。

“我们研发的温感芯片为食品

溯源提供低成本、高可靠、全覆盖

的技术路径，适配食品溯源全场

景。”海康博瑞销售总监宋池指着

显微镜下的芯片说，“这款芯片可

直接嵌入食品标签、包装箱、保鲜

袋内。最高可达± 0.1℃高精度测

温，实时记录肉类 0℃—4℃、果蔬

0℃—8℃、冷冻食品-18℃以下的

核心温区数据，为食品品质提供

‘数字身份证’。”

呈现在记者眼前的榴莲食品

标签，虽然嵌入了温感芯片，但表

面上与一张普通的贴纸无异，依

托的是海康博瑞强大的无源天线

设计。它采用RFID无源技术，无需

电池、无需供电，随食品全生命周

期流转工作。适配食品生产车间、

冷库、冷藏车、商超冷柜等全环

节，防水、防潮、抗油污。

芯片采集的温度数据，通

过读写器、5G/蓝牙模块

实时上传至食品溯源云

平台，与生产批次、加工

时间、物流信息、销售

记录等数据绑定，形成

“一物一码一温程”完

整溯源档案。

对 消 费 者

而言，只需扫

码 即 可 直 观

查看食品全生

命周期温度曲

线 与 流 转 信

息，知情权、选

择权得到充分保障；对监管部门来

说，能实现远程实时动态监管，精

准把控食品冷链品质；对食品企

业而言，则可依托真实完整的溯

源数据，实现精细化质量管控，大

幅降低品控与售后成本。

米粒大小的芯片，如何打通各

环节数据孤岛，实现“一物一码一

温”流程的全闭环溯源管理？宋池

信心满满地表示：“每一枚芯片被

制造出来后，即具有全球唯一的

不可被修改的TID码，确保我们的

芯片真正实现一物一码。支持加

密防止篡改的功能，且造假仿制

付出的成本远高于造假获利。”

技术创新是食品安全治理升

级的核心驱动力。依托高精度测

温、RFID唯一溯源、物联网智能传

输三位一体核心技术，海康博瑞以

微型“芯”力量推动食品溯源从被

动监管转向主动预警、从模糊管控

转向精准温控，成功构建起“温度

可控、来源可查、去向可追、责任可

究”的食品安全全新生态。

据了解，该款温感芯片的应用边

界仍在持续拓展，除食品冷链溯源核

心场景外，还可应用于电力设备测

温、新能源汽车电池温控、医药冷链

监测等多种场景，以硬核科创能力赋

能多行业数字化、智能化升级。

一张“贴纸”全程记录温度变化
海康博瑞温感芯片重塑食品冷链安全新生态

米粒大小的芯片，在显微镜下呈现复杂的电路。

▲扫一扫标签，手机上就会显示食品产地、称重、物流、温度等相关信息。


