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野外勘探、户外出行途

中，定位、求救设备电能耗尽，

往往会带来不小的安全风险。传

统移动电源受续航与补给限制，很

难彻底解决野外应急供电难题。

如今，一款“植物充电宝”给出

了全新解法：不用外接电源，随手捡几

片树叶、扯几株草本植物，静待一段时

间，就能将这些材料转化为氢气，为电池供

能，这究竟是如何实现的？

走进中国矿业大学微生物采矿联合研究

中心实验室，恒温培养箱内，一只只培养皿整齐

排列。中国矿业大学国家重点实验室国际合作办

公室主任、微生物采矿国际联合实验室执行主任肖

栋正在记录试验数据。这些看似普通的培养皿里，藏

着“植物充电”的秘密。

“当前国内制氢产业主要分为三大技术路线。”肖栋介

绍，目前市面上的氢气，要么来自化工生产，要么靠电解转化

而来。而生物制氢则是一种成本低、前景广阔的技术，他表示，

“植物充电宝”的核心原理，就是依靠产氢菌分解植物有机质产

生氢气，整个过程绿色低碳、条件温和。

那么，小小的细菌，是如何完成产氢、供电的全过程呢？

肖栋介绍道，这款“植物充电宝”整体由三大部件组成：盛放菌种

的主体是柔性发酵袋，方便随身携带；发酵产生的氢气会被收集到集气

袋里；再借助掌心大的氢燃料电池，就能把氢气转换成可用电力。

“我们目前使用的产氢菌，是团队历时十余年持续搜集样本、筛选驯化

获得的。”肖栋表示，以往多数生物制氢菌种都“怕冷”，必须依靠持续加温

才能运作，极大限制了设备的使用场景。

“我们的菌株却格外‘皮实’，在30℃至35℃的温度下就能高效稳定地产氢，

在野外常温环境下就可以正常运行，无需额外加热，大幅降低了使用限制与成

本。”肖栋表示，团队通过优化菌种与发酵工艺，已将实验室条件下的转化周期

缩短至6小时，自然温度发酵时长缩短至12小时，大大降低了转化时间。

也正因如此，团队才亲切地将这套装备称作“植物充电宝”。谈及使用方式，肖栋介

绍：“不管是野外勘探还是户外出行，使用者都能就地取材，捡起路边的树叶、肉质草本

植物等，放进专用发酵袋中。经过一天时间，就能完成产气、储氢的全流程。哪怕储气装

置没有完全装满，也能随时取电使用，灵活又便捷。”

同时，为了得到纯净的氢气，肖栋还专门设计了一体化净化处理器。他表示，经过

多重净化步骤，氢气纯度得到保障，存入集气袋后接入氢燃料电池，就能为手持通信设

备、GPS定位、SOS求救设备、应急照明灯等设备稳定供电。

目前，设备原型机已正式打造完成，并在多个场景中完成

试用验证。“我们最初设计这套装

置，核心就是为了解决野外作

业的断电难题。”肖栋说，野外

地质勘探、户外露营、野外驻训

等场景，都是它重点发力的应用

领域。但在项目交流过程中，不少

业内专家却为这款设备发掘出全

新价值：它原理浅显易懂、操作过

程充满趣味，完全可以走进中小学

课堂，成为生物、自然课程里生动

的科普教具。

“接下来，团队计划对接徐州

本地企业、产业园区，根据实际使

用需求对原型机进行外观优化、功

能微调与产品标准化包装，一步步

补齐商业化落地的各个环节。”肖栋

表示。

■记者手记

走进这间实验室，随处可见的试验器材、反复打磨的装

置，无声见证着一支科研团队十余载的坚守。

很多人惊叹于“植物发电”的奇思妙想，却少有人知道，这

份创意源自一场漫长的跨界探索。这支专注于生物采矿的科研

团队，常年扎根矿脉深处，走遍了全国十几条矿脉，钻研如何借

助微生物的力量转化煤炭、提升煤层气产量。一次偶然的试验

发现，让他们叩开了生物制氢的大门。

这条跨界之路，始终伴随着多学科知识的碰撞与交织：

优化产氢菌株的驯化与发酵工艺，依托的是生物学、生物工

程学的专业知识；实现氢气的高效净化与稳定储集，离不

开材料科学的技术支撑；把氢能转化为稳定可用的电力、

适配野外便携的使用场景，更要衔接电化学、能源工程与

工业设计的专业能力……团队将矿业研究中沉淀的极端

环境菌群驯化经验，迁移到常温生物制氢的全新场景，

反倒形成了独有的技术优势。

从生物采矿到绿色能源，跨学科的视野让研究的沉

淀长出了新的枝丫。一片树叶发出的微光背后，是不同

领域知识双向赋能的力量，更是科研工作者打破学术边

界、紧跟现实需求的创新智慧。

肖栋教授利用荧光显微镜观测菌种特性。

肖栋教授在超静工作台进行菌种接种。

肖栋教授使用高速离心机进行菌种浓缩。

本版插图依托AI技术绘制

““植植物物充充电电宝宝””整整套套装装备备。。


